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Capitulo 1:

Descripcion de las metas y objetivos

1.1. Descripcion de la empresa.

La Universidad Ean es una institucion prestadora del servicio publico de la educacién superior

en el territorio colombiano por parte del Ministerio de Educacion. Fue fundada en 1963 con un
enfoque fuerte hacia el emprendimiento, es acreditada en Alta Calidad por parte del Ministerio
de Educacion Nacional, certificada en ISO 9001:2015 otorgada por SGS, y certificada en

carbono neutral desde el afio 2021 otorgado por Icontec.

Para la Universidad Ean, el emprendimiento sostenible es una expresion deliberada de la
busqueda de transformaciones de los procesos productivos que conduce al descubrimiento,
creacioén, evaluacién y aprovechamiento de oportunidades consistentes con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, el objetivo de su politica es permear todos los procesos de la
Universidad Ean con una vision estratégica que garantice la transicion hacia la sostenibilidad y
la adopcién del emprendimiento sostenible impactando positivamente al paisy a la

comunidad internacional (Universidad Ean, 2023).

1.2. Generalidades del informe.

Este informe se ha desarrollado conforme a la estructura y metodologia establecidas por la
NTC-ISO 14064-1:2020, la cual define los principios y requisitos para el disefio, desarrollo y

gestion de inventarios de gases de efecto invernadero (GEl) en organizaciones.

Esta norma también establece los criterios para la determinacién de los limites de emision, la
cuantificaciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y la identificacion de

acciones especificas orientadas a mejorar su gestion.

1.3. Responsables del informe.

El desarrollo del Inventario, y la elaboracion del presente informe estuvo a cargo de la
Gerencia Estratégica de la Universidad Ean, que asumi¢ la responsabilidad de su construccion

con base en los perfiles, competencias y experticia del ecosistema estratégico institucional.
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Este enfoque permitid integrar de manera coherente la vision de sostenibilidad con la gestion
ambiental universitaria, consolidando un ejercicio técnico alineado con los compromisos

institucionales en materia de transparencia y responsabilidad ambiental.

Tabla 1. Personas involucradas en este informe.

Elaboracion de inventario de carbono (2024)

Anyela del Carmen Nustes Coordinadora Sistema de Gestién de Calidad,
IAmbiental y Riesgos.
anustes@universidadean.edu.co

Julian David Antorveza Gil Profesional en Gestién Ambiental
jdantorveza@universidadean.edu.co
Elaboracién propia, 2025.

El informe esta destinado para el uso y consulta de la institucién y toda la comunidad de la
Universidad Ean; es posible que su totalidad o partes importantes sean usados como
mecanismo de divulgacion para entidades externas nacionales e internacionales y partes

interesadas en general de forma directa o a través del informe de sostenibilidad institucional.

Para ello, se recurrira a diferentes niveles de comunicacién, entre las que se pueden
mencionar documentos cientificos (para la comunidad de investigadores), menciones en

prensa, redes sociales y pagina web (para la sociedad).

1.4. Periodo de reporte y definicion del afio base.

El periodo cubierto en el presente Inventario corresponde a la vigencia 2024, desde el 01 de
enero hasta el 31 de diciembre, y tomd como base el afio 2021 para la cuantificaciény

medicion de las emisiones GEl, con el fin de comparar los datos histéricos.

1.5. Gases incluidos en el inventario.

Los GEI considerados en este informe corresponden a aquellos generados por las actividades
propias de la Universidad. Se incluyen el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,) y el 6xido
nitroso (N,0), asi como los hidrofluorocarbonos (HFCs), presentes en refrigerantes como R-
134A, R-410A, R-513A. También se contemplan los hidroclorofluorocarbénoses (HCFCs)
asociados a los sistemas de extincion de incendios. Por su parte, los perfluorocarbonos (PFCs)
no fueron contabilizados, dado que no se ha identificado su emisién en las operaciones o

procesos realizados por la Universidad.
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Capitulo 2:

Limites de la organizacion

La organizacion reporta el 100 % de las emisiones de GEl asociadas a las operaciones
desarrolladas en instalaciones donde ejerce control operativo o financiero. A continuacién, se

presentan las caracteristicas de las sedes que se encuentran en funcionamiento.

Ean Legacy (Carrera 11 # 78 - 47)

Salones de clase, oficinas, bienestar, cafeterias,
comedor, Impacta, salas de investigacion,
consultorios médicos. Area construida: 19.877 m?

Ean Fundadores (Calle 79 # 11 - 45)

Biblioteca, salones de clase, comedor,
bienestar, oficinas, laboratorios.
Area construida: 14.554 m?

Laboratorios (Calle 74 # 9 - 49)

Laboratorios de fisica, quimica y biologia.
laboratorios de procesos.
Area construida: 642,33 m?

Avenida Chile (Calle 71 # 9 - 84)

Laboratorios de procesos térmicos, mecanica
de fluidos y procesos fisicos, Consultorios de
atencién psicosocial.

Area construida: 4.816 m?
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Capitulo 3:

Limites del informe

Con la finalidad de establecer los limites del informe, se identificaron las siguientes categorias

de acuerdo con las fuentes de emisién:

Tabla 2. Emisiones de GEl seguin ISO 14064-1

Categoria Subcategorizacion Observaciones
Categoria 1: Emisiones [Combustién estacionaria: plantas eléctricas y gas |Incluidas en el inventario
directas natural

Emisiones excluidas
Incluidas en el inventario
Emisiones excluidas

No aplica

Combustion estacionaria: lubricantes
Combustion movil: gasolina motora
Combustion mdévil: lubricantes
Procesos industriales

Emisiones fugitivas: aires acondicionados,
refrigerantes, equipos de extincion de incendios

Incluidas en el inventario

Emisiones fugitivas: gases de laboratorio

Emisiones excluidas

Uso del suelo y la silvicultura: uso de fertilizantes

Emisiones excluidas

Categoria 2: Emisiones
indirectas

Electricidad importada

Incluida en el inventario

Energia importada (vapor, calefaccion, etc.)

No aplica

Categoria 3: Emisiones
indirectas causadas por

Transporte y distribucién de bienes agua arriba

Incluidas en el inventario

Transporte y distribucién de bienes aguas abajo

Incluidas en el inventario

el transporte Desplazamiento diario de colaboradores

Se incluyen emisiones de
colaboradores planta 2024.
Se excluyen emisiones de
estudiantes, graduados, y
colaboradores catedra u OPS.
Emisiones excluidas

Incluidas en el inventario
Incluidas en el inventario

Incluidas en el inventario

Transporte de clientes y visitantes

Viajes de negocios

Productos comprados

Disposicion de residuos sélidos y liquidos y
tratamiento

Categoria 4: Emisiones
indirectas causadas por
productos que utiliza la
organizaciéon

Categoria 5: Emisiones [Emisiones tiempo de vida de los productos No aplica
indirectas asociadas  vendidos

con el uso de los Activos arrendados aguas abajo No aplica
productos de la Escenarios de vida final No aplica
organizacion Inversiones No aplica

Elaboracién propia, 2025
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3.1. Descripcion de la metodologia del inventario

Se calcularon las emisiones directas generadas por fuentes controladas directamente por la
organizacién, como la combustién de combustibles fésiles en instalaciones propias.
Posteriormente, se estimaron las emisiones indirectas derivadas del consumo de energia
eléctrica, asi como aquellas asociadas a actividades tercerizadas y procesos dentro de la

cadena de suministro.

Para cada fuente o actividad, se aplicaron factores de emision actualizados y especificos,
utilizando las unidades correspondientes (toneladas de CO, equivalente). Estos factores
provienen de fuentes confiables como entidades gubernamentales, literatura cientifica y bases

de datos internacionalmente reconocidas.

Las emisiones fueron agregadas por categoria para determinar la huella de carbono total de la
organizacién, incluyendo diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O),
hidrofluorocarbonos (HFCs) y otros gases de efecto invernadero, convertidos a CO,

equivalente (COze).

Las emisiones de GEl se presentan diferenciadas entre directas e indirectas, expresadas en
toneladas de CO,e para cada gas (CO,, CH,4, N,O, HFCs). Adicionalmente, se incluye una
descripcién del tratamiento de las emisiones biogénicas de CO,, también cuantificadas en

toneladas de CO, equivalente.

3.2. Justificacion de las exclusiones

Durante el desarrollo del inventario de GEI de la Universidad, y conforme a lo establecido en la
norma ISO 14064-1, se identificaron las fuentes de emisién dentro de los limites

organizacionales y operacionales definidos.

En la categoria 1, se registr6 informacién asociada al uso de lubricantes, la quema de etanol en
mecheros de laboratorio, el uso de fertilizantes y los gases empleados en laboratorios, la cual
fue excluida del inventario debido a que los datos disponibles no eran representativos ni
permitian garantizar la exactitud requerida para su calculo. Estas exclusiones fueron
documentadas conforme al criterio de representatividad y confiabilidad de los datos, en linea

con la metodologia adoptada.



o.o. .o.o ® Acreditada
oo o ean en Alta Calidad Inventario de gases efecto invernadero
o0 000 universidad Res. n°. 023654 del Mineducacion.

10/12/21 vigencia 10/12/27 Gerencia Estratégica

Para las categorias 3, 4y 5, se aplicé una matriz de significancia con el fin de identificar las
fuentes que podrian ser excluidas del inventario (calificacion baja de significancia). Dicha

matriz considerd los siguientes criterios de seleccion:

¢ Nivel de influencia en fuentes: Es la medida en que la Universidad puede dar seguimiento
y minimizar las emisiones.

¢ Magnitud de las emisiones: Importancia de un alcance de emisiones con respecto a la
huella de carbono total, a partir de la cual una fuente puede considerarse
cuantitativamente significativa. Ejemplo, se requieren combustibles fésiles o electricidad
para usar los productos de la organizacion.

e Acceso a lainformacion: Obtencion de datos para realizar el calculo.

¢ Nivel de exactitud: Representa el grado de incertidumbre de los datos.

A partir de la aplicacién de estos criterios, se identificaron las fuentes no significativas o con
informacién insuficiente, las cuales fueron formalmente excluidas del alcance del inventario,

asegurando la coherencia y trazabilidad del proceso metodolégico.

3.3. Factores de emision y potenciales de calentamiento global.

La recopilacién de los datos de actividad correspondientes al afio 2024 se realiz6 a partir de
los registros disponibles en los distintos procesos de la institucion. Esta informacién, junto con
los factores de emision aplicados para el calculo de los gases de efecto invernadero (GEl), se
presenta en la tabla 3. Los datos utilizados fueron verificados segun su trazabilidad y

pertinencia para garantizar la precision en la estimacion de las emisiones.

Tabla 3. Factores de emision y GWP.

Categoria de Factor de emision -

. s Emisiones Datos de actividad .

emisiones Incertidumbre

Diesel (FECOC, 2016)

¢ 10,18 kg CO./gal
Emisiones . e 0,01 g CHa/gal
provenientes de |Combustion fija e Incertidumbre: 0,205

iy en las plantas -

la combustién oléctricas Biodiesel palma
estacionaria ' e 6,882 kg COy/gal

e 0,026 g CH./gal
e 0,005 g N,O/gal
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Incertidumbre: 0,298

Gas natural

Consumo de gas
natural

Gas natural (FECOC, 2016)
1,980 kg CO2/m3

0,036 g CH4/ m3

0,004 g N2O/ m3
Incertidumbre: 0,046

Lubricante

Tipo de lubricante
utilizado

Lubricante (IPCC, 2006, pags. 7-9)
CO2 Emissions (LC x CC x ODU x 44/12).
Densidad: 0,85 kg/L

Poder calorifico: 40,2 MJ/kg
CC:0,02ton C/TJ

ODU: 0,2

3 kg CH4/ m3

0,6 kg N.O/ m3

Quema de etanol
en mecheros de
laboratorios

Litros de etanol
utilizados

Etanol (biocombustible) (IPCC, 2006, pag.
20) (IPCC, 2006, pag. 17)

70.800 kg/TJ

3 kg CH4/ m3

0,6 kg N2O/ m3

Emisiones
directas
provenientes de
la combustion
movil

Combustién mévil

Volumen y tipo de
combustible utilizado
para el desplazamiento
del vehiculo.

Gasolina Motor (FECOC, 2016)
8,808 kgCO2/gal

0,293 gCH4/gal

0,028 gN,0O/gal
Incertidumbre: 0,203
Etanol Anhidro

5,92 kgCO2/gal

causadas por la
liberacion de GElI
en sistemas
antropogénicos

refrigerante de cada
equipo reportado en el
manual técnico.

e 0,088 gCH4/gal
e 0,2 gN,O/gal
e Incertidumbre: 0,203
Refrigerantes
Inventario de equipos |e R134A: 1530 (100-year GWP). (EPA, 2025)
de refrigeracion, tipo de|e R410A (50% HFC-32, 50% HFC-125): 2256
gas refrigerante (IPCC, 2019, pag. 17)
: . . _|reportado en el manual|e R513A % HFO-1234yf, 44% R-134a): 631.
Refrigeraciény aire| " . .
. - técnico (IPCC, 2019, pag. 17)
Emisiones acondicionado )
. Capacidad del gas
fugitivas

GWP (IPCC, 2021)

CO2: 1 (100-year GWP).

CHa non fossii: 27 (100-year GWP).
N2O: 273 (100-year GWP).

Tipo de extintory

reportado.

Extinciéon de capacidad. reportes de Hidroclorofluorocarbonos (EPA, 2025)
incendios P o P HFC 123: 90,4 (100-year GWP).
mantenimiento.
Consumo de gas GWP (IPCC, 2021)
Gases de :
. durante el periodo e COg2: 1(100-year GWP).
laboratorio

CH4 non fossil+ 27 (1 OO'year GWP).

10
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Soporte de las facturas

N20: 273 (100-year GWP).

Emisiones

uso del suelo

provenientes del

Uso de fertilizantes

Fertilizantes utilizados

Fertilizantes (IPCC, 2006, pag. 7)
e 0,6 kg N.O/m3

Emisiones

Consumo de energia

Sistema Interconectado Nacional (XM,

provenientes de |Electricidad eléctrica durante el
electricidad importada afio. 2025)
. e 0,21742 ton/MWh
importada Soporte de las facturas.
Vehiculo ligero de carga (EPA, 2025)

Emisiones e 0,394 kg COy/milla
transporte y NUmero de e 0,0000109 kg CH4/ milla
distribucién de [Transporte proveedores, e 0,0000088 kgN,0O/ milla
bienes aguas terrestre desplazamientos, Vehiculo pasajero (EPA, 2025)
arriba - bienes kilometraje recorrido. |e 0,297 kg CO2/milla
aguas abajo e 0,0000059 kg CH4/ milla

e 0,0000053 kgN,O/ milla

Carro/Taxi (EPA, 2025)

e 0,297 kg CO2/milla

e 0,0000059 kg CH4/ milla

e 0,0000053 kgNO/ milla
Emisiones Encuesta de moviIidadyMOto (EPA, 2025)
provenientes del [Transporte modalidad de trabajo e 0,368 kg CO2/milla
trafico de terrestre tipo de desplazamien"co e 0,0000888 kg CH4/ milla
cercanias e 0,0000188 kgN,0O/ milla

Transporte publico (EPA, 2025)
e 0,066 kg CO2/milla
e 0,000046 kg CH4/ milla
e 0,0000019 kgN,O/ milla

Emisiones de

viajes de negocio

Viajes de negocio

Soporte de viajes
realizados, kilometraje
recorrido.

e Calculadora oficial de la ICAO, 2025.

Emisiones por
productos
comprados

Compras
realizadas

Compra, tipo de
compra, unidades,
cantidad, valor total.

Papeleria:
e Agenda: 2,35 kg CO2/unidad (Canada,
2021)
e Boligrafos: 0,1 kg CO2/unidad (Emoab,
n.d.)
e Libros: 1,24 kg CO2/unidad (Canada,
2021)
Textiles:
e Algoddn 6,5 kg CO2/unidad (Earth.rorg,
n.d.)
e Chaquetas: 8,5 kg CO2/unidad (Emoab,
n.d.)

e Gorras: 4,5 kg CO2/unidad (Emoab, n.d.)
Merchandising:

11
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¢ Botillos de agua: 0,2 kg CO2/unidad
(UNEP, 2021)

e Boligrafos: 0,1 kg CO2/unidad (Emoab,
n.d.)

e Maletas: 10 kg CO2/unidad (Zhang,
2023)

Limpieza:

e Detergente: 0,314 kg CO2/unidad
(Villota-Paz, 2022)

e Limpiador quimico: 0,372 kg
CO2/unidad (Villota-Paz, 2022)

Emisiones por la
disposicién de
residuos solidos
y liquidos

Residuos aprovechables (EPA, 2025)
e Aluminio: 0,06 Ton CO,/Short Ton
Material
e Vidrio: 0,05 Ton CO,/Short Ton Material
e Pet: 0,23 Ton CO2/Short Ton Material
aprovechables, e HDPE: 0,21 Ton CO2/Short Ton M.aterial
disposicién de residuos e PP:0,2 Ton CO,/Short Ton Material
Residuos solidos y biosanitarios e Papel: 0,02 Ton CO./Short Ton Material
liquidos . ' e Cartén: 0,11 Ton CO,/Short Ton Material
medicamentos ) .
e Residuos de comida compostada: 0,11

ver,mf:los y peligrosos Ton CO,/Short Ton Material
quimicos

Registro residuos no

Residuos peligrosos (EPA, 2025)

e Vidrio: 0,01 Ton CO,/Short Ton Material
e Papel: 0,05 Ton CO./Short Ton Material
e PP: 2,8 Ton CO,/Short Ton Material

Elaboracién propia, 2025

12
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Capitulo 4:

Inventario cuantificado de emisiones GEI

4.1. Resultado inventario 2024.

Tabla 4. Emisiones GEIl 2024 Universidad Ean.

Emisiones directas Emisiones
(ton) antropogénicas Emisiones
CO: CHa4 N.O HFC (I::oi ) biogénicas (ton)
338,61 0,03 0,01 14,29

Emisi - en I

m|5|ongs,’ dlrecta§ proyenle tes de la 9,54 0,26
combustién estacionaria
Em|5|ongs,’ d|re§t§s provenientes de la 154 011
combustién moévil
Emisiones directas causadas por la liberacién 128.90 )
de GEIl en sistemas antropogénicos '
Emisiones indirectas provenientes de

- . 312,40 -

electricidad importada
Emisiones provenientes de la transportacion y

o . . 0,62
distribucién de bienes aguas arriba
Emisiones provenientes de la transportacion y

o L : . 2,14
distribucién de bienes aguas abajo
Emisiones del trafico de cercanias

. o 328,38
(desplazamiento diario de los colaboradores)
Emisiones indirectas derivadas de 10138 )
desplazamientos de viajes de negocio '
Emisiones provenientes de bienes comprados 15,24
Emisiones indirectas por la disposicién de 1163 ]
residuos sélidos y liquidos ’
Total relativo 911,76 0,373
Total general 912,13

Elaboracién propia, 2025.

La tabla 4 muestra los resultados de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) calculados
con base en la metodologia expuesta en el apartado anterior, la informacioén recolectada y los
factores de emision definidos para la Universidad Ean en el afio 2024. Se estima una emisién

total de 911,76 tCO,eq, excluyendo las emisiones biogénicas.
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llustracion 1. Distribucién de las emisiones GEl 2024.

m Categoria 1: Emisiones directas
= Categoria 2: Emisiones indirectas provenientes de electricidad
m Categoria 3: Emisiones indirectas causadas por las transportacion

m Categoria 4: Emisiones indirectas causadas por productos

Elaboracién propia, 2025.

4.1.1. Resultado de emisiones biogénicas.

De acuerdo con los porcentajes de mezcla reportados por (Fedebiocombustibles, 2025), y en
cumplimiento de la Resolucion 40185 de 2022 del Ministerio de Minas y Energia, los
combustibles liquidos utilizados en fuentes fijas y moéviles durante 2025 contienen un
componente renovable del 9,5 % en diésel (biodiésel de palma) y del 10 % en gasolina motor

(etanol anhidro).

e
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Las emisiones biogénicas se distribuyen en 0,26 tCO,e provenientes de la combustién
estacionariay 0,11 tCO,e de la combustién mévil, conforme a los registros de consumo
energético institucional. En conjunto, las emisiones biogénicas totales ascienden a 0,37 tCO,e,
equivalentes al 3 % del total de emisiones directas de fuentes fijas y moviles reportadas para la

Categoria 1.

4.2. Resultados por categoria.
4.2.1. Categoria 1: Emisiones directas

Durante el proceso de calculo de la huella de carbono para el periodo 2024, se identificaron
ajustes asociados a la seleccion del potencial de calentamiento global (GWP) del CH, en las

fuentes fijas y moviles, que paso6 de 29,8 a 27.

Adicionalmente, se realizé la verificacién de la capacidad de los sistemas de aire
acondicionado, encontrando que los valores reportados inicialmente estaban expresados en
kilogramos (kg) y no en gramos (g), lo que requirié la correccion de las unidades y la
reestimacion de las cargas totales de refrigerante en 24 equipos (ARUM096 BTE5,

ARUM121BTES5, ARUM168 BTE5, ARUM192 BTE5, ARUM216 BTE5, ARUM241BTES).

Asimismo, se ajustaron los factores de emisidén operativos y se actualizaron los factores de los
refrigerantes R-134A, R-513A y R-410A, de 1300, 573y 1924 respecticamente a 1530, 673,5,
2256 considerando su composicién especifica y su respectivo potencial de calentamiento

global reportado en el IPCC 2021 AR®.

Como resultado de estas actualizaciones, se recalcularon las emisiones correspondientes a los

afios 2023 y 2024, obteniendo los siguientes valores:

Tabla 5. Resultados categoria 1.

Subcategorizacion 2021 2022 2023 2024
EmmoneE d|recta§ proyementes dela 0,06 10,76 2,51 9,54
combustién estacionaria

Emisiones directas provenientes de la
combustién movil

Emisiones fugitivas causadas por la
liberacion de GEI en sistemas 150,56 65,31 133,56 128,90
antropogénicos

3,18 3,37 1,59 1,54

Subtotal en tCO.eq 153,85 79,44 137,66 139,98
Elaboracién propia, 2025.
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En 2024, las emisiones directas por combustion estacionaria aumentaron respecto al afio
anterior, pasando de 2,51 tCO,e a 4,91 tCO,e, debido al funcionamiento continuo durante
todo el afio de la planta eléctrica instalada en la sede de los Laboratorios y al mayor uso de las
plantas eléctricas institucionales, necesarias para garantizar la continuidad operativa en

eventos de alta demanda o fallas del suministro.

Las emisiones por combustidon moévil se mantuvieron estables, reflejando la consolidacién de
las estrategias de movilidad institucional que fomentan el uso de vehiculos eléctricos y

restringen la operacion de la camioneta institucional a casos estrictamente necesarios.

Por su parte, las emisiones fugitivas presentaron una reduccién de 2,32 tCO,e frente al afio
2023, asociada principalmente a la actualizacion metodolégica en los factores de emisiény a la

mejora en el mantenimiento de los equipos de refrigeracion y aire acondicionado.

Finalmente, se excluyen del total de emisiones los consumos asociados al uso de lubricantes
utilizados para el mantenimiento de la camioneta y las plantas eléctricas, asi como el consumo
de gases de laboratorio, la quema de etanol en mecheros y el uso de fertilizantes, por
considerarse poco representativos dentro del limite organizacional. Estas fuentes
corresponden al 0,2% del inventario total y al 1,5% de la Categoria 1, por lo cual su exclusion
se considera técnicamente justificable conforme a los criterios de materialidad establecidos en

la 1ISO 14064-1.

No obstante, y en coherencia con el principio de transparencia, estas fuentes fueron
igualmente calculadas y se mantienen reportadas en el inventario de emisiones para el

periodo 2024, a fin de conservar la trazabilidad y consistencia de la informacion institucional.

4.2.2. Categoria 2: Emisiones indirectas por energia eléctrica.

Tabla 6. Resultados categoria 2.

Subcategorizacion 2021 2022 2023 2024

!Em|5|ones provenientes de electricidad 150,72 154,83 266,89 312,40
importada

Subtotal en tCO.eq 150,72 154,83 266,89 312,40
Elaboracién propia, 2025.
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Se evidencia un incremento de 45,51 tCO,eq para el 2024, a pesar de que el consumo
energético anual se redujo de 1.544.517 kWh en 2023 a 1.436.855 kWh en 2024. Este
comportamiento se explica por el aumento significativo del factor de emision del Sistema

Interconectado Nacional, el cual registré una variaciéon del 22,83% respecto al afio anterior.

El incremento del factor de emisién estuvo estrechamente relacionado con las condiciones
climaticas adversas registradas durante 2024. La ocurrencia del fenémeno de El Nifio hasta
mediados de mayo, sumada a un periodo posterior de bajos aportes hidricos, redujo la
capacidad de generacion hidroeléctrica en el pais (XM, 2025). Como consecuencia, fue
necesario aumentar la participacion de la generacién térmica para cubrir la demanda nacional
de energia, lo que elevo la intensidad de emisiones asociadas al consumo eléctrico,

impactando directamente en el resultado de esta categoria para la Universidad.

4.2.3. Categoria 3: Emisiones indirectas por transporte.

Durante el proceso de revision del inventario de gases de efecto invernadero correspondiente
a los afos 2024, se identificaron ajustes metodolégicos necesarios para garantizar la precision

y trazabilidad de los resultados.

En primer lugar, se detect6 un error en la unidad de medida de los factores de emisién de CH,
y N0 aplicados en el calculo de las emisiones indirectas de movilidad. En el informe anterior,
los factores se expresaron en gramos por milla (g/milla) cuando debieron haberse aplicado en
kilogramos por milla (kg/milla). Este ajuste fue implementado tanto en el inventario 2023 como

en el de 2024, corrigiendo los valores de las siguientes fuentes:

Tabla 7. Factores de emision ajustados para categoria 3.

Medio de transporte CH. (kg/milla) N.O (kg/milla)
Carro particular / Taxi 0,0000059 0,0000053
Moto 0,0000888 0,0000188
Transporte publico 0,0000046 0,0000019
Vehiculo de carga mediana 0,0000059 0,0000053

Elaboracién propia, 2025.
Esta correccién permitio recalcular las emisiones indirectas asociadas a la movilidad de la
comunidad universitaria, reflejando valores mas coherentes con las metodologias

internacionales (EPA, 2025) (IPCC, 2021).
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En el caso del trafico de cercanias, se considerd Unicamente al personal de planta (docente y
administrativo). De acuerdo con la matriz de significancia, se excluyeron del calculo a los
aprendices, profesores de catedra y colaboradores contratados bajo modalidad de orden de
prestacion de servicios, al no ser representativos dentro del total de desplazamientos

institucionales ni contar con informacion suficiente sobre sus habitos de transporte.

Tabla 8. Resultados categoria 3.

Subcategorizacion 2021 2022 2023 2024
Emisiones provenientes de la
transportacion y distribucién de bienes - 0,003 0,18 0,62

aguas arriba

Emisiones provenientes de la
transportacion y distribucién de bienes - 0,74 0,15 2,14
aguas abajo

Emisiones del trafico de cercanias

(desplazamiento diario de los - - 95,84 328,38

colaboradores)

Emisiones de viajes de negocio 4,28 61,83 54,05 101,38
Subtotal en tCO.eq 4,28 62,59 150,22 432,52

Elaboracién propia, 2025.

Para el afio 2024, los datos de movilidad se extrapolaron a una poblacion de 587
colaboradores de planta, segun lo reportado en el Informe de Sostenibilidad 2024
(Universidad Ean, 2025). De esta poblacién, se estimé que el 55 % del personal administrativo
asistio presencialmente en promedio dos (2) de los cinco (5) dias habiles por semana, mientras

que los docentes de planta lo hicieron cuatro (4) de los cinco (5) dias habiles.

Estos ajustes, junto con la actualizacién de los factores de emision aplicados a los inventarios
2023y 2024, explican el incremento observado en las emisiones asociadas al trafico de
cercanias, las cuales pasaron de 95,84 tCO,eq en 2023 a 328,38 tCO,eq en 2024. Este aumento
refleja una mayor representatividad de los datos y la incorporacién de informacion mas

precisa sobre los patrones de desplazamiento del personal docente y administrativo.

Asimismo, las emisiones derivadas del transporte y distribucién de bienes aguas arriba 'y
aguas abajo presentaron incrementos moderados frente al periodo anterior, alcanzando 0,62
tCO.eqy 2,14 tCOeq respectivamente en 2024. Este comportamiento se explica
principalmente por el ajuste metodolégico implementado y la inclusién, por primera vez, de

los desplazamientos hacia el relleno sanitario dentro del inventario.
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Finalmente, las emisiones por viajes de negocio aumentaron de 54,05 tCO,eq en 2023 a 101,38

tCO,eq en 2024, debido al aumento en el niUmero de vuelos, que pasaron de 420 a 694 en el

periodo. Estos desplazamientos estuvieron principalmente relacionados con el retorno de

actividades presenciales, el trabajo con comunidades, la participacién en eventos académicos

nacionales e internacionales y el fortalecimiento de las relaciones institucionales.

llustracion 2. Desplazamientos aéreos.

Extensiony
proyeccion
113 VUELOS

FAFCE
147 VUELOS

21% 15% 15%

16%

FING
3VUELOS
0,4%

FHUCS
14 VUELOS
2%

Elaboracién propia, 2025.

Rectoria Internacionalizacién
107 VUELOS 107 VUELOS

Otros procesos

99 VUELOS
14%

En conjunto, la Categoria 3 registrd un subtotal de 432,52 tCO,eq en 2024, frente a 150,22

tCO,eq en 2023, variacion atribuida principalmente al ajuste metodolégico y al incremento en

los desplazamientos presenciales de la comunidad universitaria.

4.2.4. Categoria 4: Emisiones indirectas por productos usados.

Tabla 9. Resultados categoria 4.

Subcategorizacion 2021 2022 2023 2024
Emisiones por productos comprados - 0,47 1,96 15,24
Etn.|5|ones, po.r la disposicién de residuos i 2,89 8,84 11.63
solidos y liquidos

Subtotal en tCOzeq - 3,36 10,8 26,87

Elaboracién propia, 2025.

Se registré un incremento en ambas subcategorias para el afio 2024. Las emisiones por

productos comprados pasaron de 1,96 tCO,eq en 2023 a 15,24 tCO,eq en 2024. Este aumento
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se explica por la inclusion de un mayor nimero de insumos y servicios en el calculo, tales
como papeleria, merchandising, textiles, servicios de impresién, asi como productos de
limpieza y desinfeccion adquiridos para el funcionamiento de la Universidad. La ampliacién del
alcance en esta subcategoria permite reflejar de forma mas precisa el impacto asociado al

consumo institucional.

En cuanto a las emisiones por disposicién de residuos sélidos y liquidos, estas pasaron de 8,84
tCO,eq en 2023 a 11,63 tCO,eq en 2024. Esta variacidon no esta relacionada con un aumento
significativo en la generacién de residuos, sino con el ajuste metodoldgico en los factores de
emisién empleados. Para este periodo se adoptaron los factores de emision mas recientes
publicados por EPA, lo que permite una estimacion mas actualizada y alineada con las mejores

practicas internacionales.

4.3. Resumen del inventario y evolucién.

El inventario 2024 reafirma el compromiso de la Universidad con la gestion responsable de sus
emisiones, en un contexto de crecimiento constante de la comunidad académica en todas sus

modalidades.

La llustracion 3 presenta la evolucion histérica de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl) de la Universidad Ean entre 2021 y 2024, expresadas en toneladas de CO,
equivalente (tCOeq). Se observa una variacién significativa en las categorias 1y 3, asociada
principalmente a la actualizacion metodoldgica, el recalculo del inventario 2023 y la
incorporacién de nuevas fuentes de informacion, que mejoraron la representatividad y

precisiéon de los datos.

En la categoria 1 (emisiones directas), los resultados se mantienen estables entre 2023 y 2024,
con una leve disminucién atribuida a la exclusién de fuentes poco representativas, como el
uso de lubricantes, la quema de etanol en mecheros y el consumo de gases de laboratorio,

que corresponden al 0,2% del total del inventario.

llustracion 3. Histérico de emisiones de GEI en tCOeq.
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directas indirectas emisiones indirectas emisiones indirectas
(Transporte) (Productos)

2021 2022 12023 2024

Elaboracién propia, 2025.

Por su parte, la categoria 2 (emisiones indirectas) presenta un incremento moderado,
explicado por la actualizacion de los factores de emisidn y la mejora en la trazabilidad de los

consumos eléctricos.

El cambio mas notorio se evidencia en la categoria 3 (otras emisiones indirectas - transporte),
donde las emisiones aumentaron de 150 tCO,eq en 2023 a 433 tCO,eq en 2024, Este
comportamiento se debe al ajuste metodolégico en el calculo del trafico de cercanias, la
inclusion de los desplazamientos hacia el relleno sanitario y la mejora en los datos de

movilidad del personal de planta.

Finalmente, la categoria 4 (otras emisiones indirectas - productos) también presenta un
crecimiento, alcanzando 27 tCO,eq en 2024, resultado de la incorporacion de nuevas fuentes

de informacién en la cadena de suministro.

Si bien algunas fuentes han incrementado sus emisiones por causas operativas o factores
externos, los resultados no solo evidencian la evolucién en la medicion y el analisis, sino
también la capacidad institucional de acceder a informacién mas precisa sobre las

operaciones, lo que permite orientar decisiones mas efectivas. Estos esfuerzos consolidan una
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hoja de ruta hacia una menor huella de carbono institucional y un aporte tangible a la
sostenibilidad, en plena sintonia con el Proyecto Educativo Institucional y los compromisos de

la Universidad Ean frente al desarrollo sostenible.

En conjunto, los resultados reflejan una mayor solidez técnica y representatividad del
inventario 2024, derivada de la revision integral de la metodologia y la aplicacién de mejoras

continuas en la gestién de datos.

4.4. Anadlisis de incertidumbre.

La estimacién de la incertidumbre del inventario se realiz6 bajo el siguiente procedimiento

establecido por la Universidad.!

I. Identificacion de fuentes de incertidumbre

e Datos de Actividad (AD): Precisién de las mediciones, variabilidad de los consumos y
representatividad de la informacion.

e Factores de Emision (EF): Variabilidad inherente al factor y representatividad de la
fuente oficial utilizada.

Il. Cuantificacion de la incertidumbre a nivel subcategoria

Para cada subcategoria de emision, la incertidumbre combinada se estimé de la siguiente

manera:

e Estimacidn Inicial: Se consulté la incertidumbre reportada por la fuente oficial. En los
casos en que no se disponga de informacion oficial o metodolégicamente
documentada, se asumio6 una incertidumbre conservadora del 10%.

e Combinacion por Multiplicacién: La incertidumbre en el calculo de la emision (E = AD x
EF) se obtuvo mediante la regla de la raiz cuadrada de la suma de cuadrados,
asumiendo que las incertidumbres de los datos de actividad (UAD) y del factor de

emision (UEF) son independientes. IPCC (2019, Volumen 1, Capitulo 3)

Ecuacion 1. Incertidumbre a nivel categoria

Ui = \/(UAD)Z + (Ugr)? Ecuacién 3.1 del IPCC
Ui: Incertidumbre a nivel categoria

Uap: Incertidumbre datos de actividad
Uer: Incertidumbre factores de emision

! Establecido en el documento “SGA-001 Cuantificacion de la Huella de Carbono Institucional” U. Ean.
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. Incertidumbre final

La incertidumbre final del inventario total (Utta)) Se obtuvo combinando las incertidumbres de
las categorias principales (que se suman para el total) mediante la Ecuacién 3.2 del IPCC,

donde las incertidumbres son ponderadas por la magnitud de las emisiones (E)).

Ecuacion 2. Incertidumbre agregada

V2(U; X E;)? Ecuacién 3.2 del IPCC

Urotar = SE Utotal: INcertidumbre total del inventario
L Uap: Incertidumbre de la categoria
Uer: Emision de la categoria / inventario

IV. Interpretacion y clasificacion del resultado:

El resultado se expresa como un intervalo de confianza del 95%, y su clasificacién de precision

se realiza con base en el estdndar del WRI - GHG Protocol.

Tabla 10. Clasificacién de precision de datos e intervalos.

Precision del dato Intervalo de incertidumbre
Alto <5%
Bueno 15% - 20%
Medio 21% - 30%
Pobre >30%

Elaboracion propia, 2025.

El analisis de incertidumbre del inventario de emisiones 2024, realizado bajo el Enfoque 1 del
IPCC (Ecuacion 3.2), arrojé una incertidumbre total de +10.91%. Este resultado se interpreta
como un Intervalo de Confianza del 95%, lo que significa que el valor real de la emisién total
(911.91 tCO.eq) se encuentra, con alta probabilidad, dentro del rango de 812.42 tCO,eq a
1011.40 tCO,eq.

Con base en los criterios de precision establecidos por el estandar WRI - GHG Protocol, la
precision de los datos clasifica al inventario en la categoria de 'Bueno’, destacando que el nivel
de precision es superior a la media. Se concluye que las estimaciones de emisiones son
robustas, aunque se identifica que la Categoria 3 (Transporte), con un 22.93% de

incertidumbre, es el foco principal para la mejora continua de la calidad de los datos.
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Categorias Emisiones en| Incertidumbre | Incertidumbre
tCOzeq Ui (Ui x Ei)A2

Categoria 1: Emisiones directas 140,13 3,69%
Em|5|ongs,’ d|recta§ proyenlentes dela 9,54 3.1%
combustién estacionaria
Em|5|ongs,’ d|re§t§s provenientes de la 154 21%
combustién moévil
Emisiones directas causadas por la
liberacion de GEl en sistemas 129,05 4,0%
antropogeénicos
Categoria 2: Emisiones indirectas 312,40 1,00%
Em|5|9r?es |qd|rectas provenientes de 312,40 1.0%
electricidad importada
Categoria 3: Emisiones indirectas 432,52 22.93%
transporte
Emisiones provenientes de la
transportacion y distribucion de 0,62 10,2%
bienes aguas arriba
Emisiones provenientes de la
transportacién y distribucion de 2,14 5,1%
bienes aguas abajo
Emisiones del trafico de cercanias
(desplazamiento diario de los 328,38 30,0%
colaboradores)
Emisi — .

misiones |.nd|rectas c.le.rlvadas de ' 101,38 10,1%
desplazamientos de viajes de negocio
Categoria 4: Emisiones indirectas 28,86 19,36%
Iproductos
Emisiones provenientes de bienes 15,24 28 2%
comprados
Emisiones indirectas por la
disposicién de residuos sélidos y 11,63 25,1%
liquidos

Total emisiones 911,91 Total, 10,91%
Incertidumbre

Elaboracién propia, 2025.
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Capitulo 5:

Iniciativa para la reduccion de los GEl y s

La Universidad Ean plantea su plan de carbono neutralidad respecto a su afio base 2021 con
308,85 tCO,eq de emisiones directas e indirectas. Las emisiones del afio base son

compensadas a través de la compra de créditos de carbono.

5.1. Objetivo de reduccion de emisiones.

El compromiso establecido para el segundo ciclo de carbono neutralidad 2024 - 2026 esta
asociado directamente con la reduccion de 100 tCO.eq a partir de la generacién de energia
renovable, la gestion 6ptima de los residuos, la implementacién del de trabajo a distancia, y la
siembra de arboles nativos los bosques de la Universidad. Todo esto en el marco de una
comunidad académica por mas de 12.000 estudiantes de pregrado y posgrado, y mas 800

colaboradores.

5.2. Definicién de metas cuantificables, alcanzables y medibles.

Estos objetivos, alineados con la Estrategia de Gestion Ambiental, cuentan con un seguimiento

permanente para garantizar su cumplimiento:

e Reducir el consumo energético mediante la generacion de energia renovable en los paneles
solares de los edificios Fundadores y Ean Legacy.

e Monitorear y promover el uso de vehiculos cero emisiones (vehiculos eléctricos, bicicletas).

e Fortalecer el ecosistema del Bosque Ean a través de la siembra y preservacion de especies
nativas, fomentando la biodiversidad y la captura de carbono.

e Promover buenas practicas en la separacion, tratamiento y disposicion final de los residuos.

5.3. Nuevas iniciativas para la reduccion de emisiones.

Los objetivos de mediano plazo, proyectados para 2025-2026, se definen como pasos
intermedios hacia metas de largo plazo. Estos se caracterizan por su especificidad y relevancia,

al estar alineados con la visién de la institucion:

e Aumentar en un 25% las emisiones evitadas mediante el tratamiento adecuado de los

residuos organicos aprovechables.
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e Disminuir hasta en un 30% las emisiones derivadas del transporte de colaboradores,
mediante la consolidacion del modelo de trabajo a distancia.

e Implementar un sistema de BMS (Building Management System) para analizar al menos el
50% de los consumos de energia asociados a eventos internos y externos de la Universidad.

e Unificar y adaptar espacios e infraestructura para optimizar el uso de los recursos.

e Fortalecer el ecosistema de los Bosques Ean (Reserva Biolégica Encenillo y Las Moyas)
mediante la siembra y preservacion de especies nativas, promoviendo la biodiversidad y la

captura de carbono.

5.4. Consideraciones finales.

La Universidad reafirma su compromiso con la gestidon responsable de sus emisiones de gases
de efecto invernadero, reconociendo que, a pesar de los avances alcanzados en materia de
eficiencia energética, movilidad sostenible, gestidon de residuos y conservacion de la
biodiversidad, aun existen actividades en las que es posible reducir de manera significativa

nuestra huella de carbono.

El inventario 2024 nos permite contar con una medicién mas precisa y transparente de
nuestras operaciones, fortaleciendo la capacidad institucional para orientar decisiones que
impulsen la reduccién de emisiones. En este sentido, resulta prioritario seguir consolidando
iniciativas como la generacion de energia renovable, la optimizacion de la movilidad, el
tratamiento adecuado de residuos y la preservacién de nuestros bosques, como pilares de un

camino hacia la carbono neutralidad.

Este compromiso se encuentra plenamente alineado con la Politica de Sostenibilidad y
Emprendimiento Sostenible, asi como con nuestro Proyecto Educativo Institucional, que
orienta a la comunidad académica hacia una formacion consciente, responsable y coherente

con los desafios globales de sostenibilidad.

De esta manera, la Universidad reconoce que cada accion, por pequefia que parezca, suma en
la construccion de una hoja de ruta institucional orientada a la transformacion y al aporte
tangible frente a la crisis climatica. Mantener y fortalecer esta vision sera clave para alcanzar
las metas planteadas en el segundo ciclo de carbono neutralidad y para seguir

consoliddndonos como una institucion lider en sostenibilidad.
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